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基于 ＲＥＳＴＦＵＬ 架构的油田区块产量运行系统设计

胡宏涛， 李　 皎
（西安石油大学 计算机学院， 西安 ７１００６５）

摘　 要： 传统的油田区块产量运行系统，采用的是面向过程编程、耦合度较高、难以维护、系统存在严重的“信息孤岛”等问

题。 本文针对油田区块产量运行管理，设计了一套基于 ＲＥＳＴＦＵＬ 接口的 Ｗｅｂ 服务应用框架，并对系统的总体架构、功能模

块、数据库进行了设计，使得系统架构、软件重用、服务共享、系统可扩展性等方面都有所提高。
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０　 引　 言

伴随着国内油田开发的逐步深入，许多油田区

块进入开发的中后期，开采难度不断上升，使得石油

企业更加注重油田区块产量运行。 ＲＥＳＴＦＵＬ Ｗｅｂ
Ｓｅｒｖｉｃｅ 是一种常见的 ＲＥＳＴ 的应用，遵守了 ＲＥＳＴ
风格的 Ｗｅｂ 服务。 ＲＥＳＴＦＵＬ 架构是目前流行的一

种互联网软件架构［１］。 因此，开发基于 ＲＥＳＴＦＵＬ
架构的产量运行系统显得尤为迫切与必要。 基于

ＲＥＳＴ 模式的 Ｗｅｂ 服务完全抛弃了 ＳＯＡＰ 协议框

架，真正的将 ＨＴＴＰ 协议作为应用协议，消息的传输

直接建立在 ＨＴＴＰ 应用协议之上。 通过 ＨＴＴＰ 定义

的请求方法即可直接完成对资源的操作，极大的简

化了 Ｗｅｂ 服务的设计和开发、服务请求和响应的过

程。 克服了基于 ＳＯＡＰ 的 ＷＣＦ 局限性，可避免给开

发人员带来复杂繁琐的配置操作［２］。 ＲＥＳＴＦＵＬ 架

构实现了在不同数据规模下，资源操作响应时间短、
返回数据包小的优势。 因此，开发基于 ＲＥＳＴＦＵＬ 架

构的油田区块产量运行设计，来提升油田区块产量，

使油田企业管理者能够准确、方便地掌握油田区块

产量的运行情况，提出合理的生产管理措施，从而达

到增产提效的目的。
１　 ＲＥＳＴＦＵＬ 架构

ＲＥＳＴ（Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎａｌ Ｓｔａｔｅ Ｔｒａｎｓｆｅｒ，“表现层

状态转移”） 是一种新的软件架构规则［３］。 则

ＲＥＳＴＦＵＬ 架构就是一组协作的符合 ＲＥＳＴ 原则的

架构约束，而 ＲＥＳＴＦＵＬ ＡＰＩ 就是符合 ＲＥＳＴ 约束的

网络应用接口［４］。 ＲＥＳＴ 将互联网上的一切实体定

义为资源，每一个资源至少对应一个 ＵＲＩ（统一资

源定位符），每个 ＵＲＩ 代表一类操作，使得 Ｗｅｂ 资

源、服务具有可寻址性［ ５ ］。 此外，客户端与服务器

间的交互是无状态的，而是通过标准的 ＨＴＴＰ 方法

（ ＧＥＴ、ＰＯＳＴ、ＰＵＴ、ＤＥＬＥＴＥ 等） 实现网络资源的处

理。 基于 ＲＥＳＴＦＵＬ 的 ＨＴＴＰ 服务资源操作流程如

图 １ 所示。 浏览器通过 ＵＲＩ 向服务器发送请求，服
务器依据指定的方法进行处理，并再次通过 ＵＲＩ 返
回相应数据格式的信息，根据数据源的变更来修改



ＵＲＩ。
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图 １　 基于 ＲＥＳＴＦＵＬ 的 ＨＴＴＰ 服务资源操作流程

Ｆｉｇ． １ 　 ＨＴＴＰ ｓｅｒｖｉｃｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ
ＲＥＳＴＦＵＬ

２　 系统设计

考虑到系统的稳定性、安全性及可维护性等特

点［６］，本系统采用分层架构开发。 上层使用下层的

各种服务，降低层与层之间的耦合度，以此保证开发

过程各层相互独立，提高工作效率。 整个系统的流

程设计分为需求分析、功能设计、系统开发与部署及

系统维护四个步骤，具体流程如图 ２ 所示。
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图 ２　 面向 ＲＥＳＴＦＵＬ Ｗｅｂ 的产量运行系统设计流程
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２．１　 数据库逻辑结构设计

数据库是整个软件系统后台的核心，系统的所

有数据都依赖于后台数据库系统，所以设计一套简

单、完整的数据库表是数据库设计的重中之重。 产

量运行系统是由用户管理、井基本数据管理、井产量

数据管理、井产量构成数据管理。 本系统数据库使

用 ＭｙＳＱＬ 设计与开发工具，通过对产量运行系统数

据流程分析，针对系统需求，部分数据表关系模型设

计如下：
用户（账号，用户名，密码，身份，电话，性别）
井基本信息（井名，井号，井类别，设计人，设计

单位，设计时间）
井产量数据（井号，井名，井类别，日产油量，日

产水量，日产气量，月产油量，月产水量，月产气量，
年产水量，年产油量，年产气量，年累计产油量，日累

计产油量，月累计产油量，年累计产气量，月累计产

气量，日累计产气量，年累计产水量，月累计产水量，
日累计产水量）

产量构成计划数据信息（井号，井名，井类别，
年月，计划措施井数，计划日增油量，计划年增油量，
计划月增油量，计划月增气量，计划日增气量，计划

年增气量，更新日期，数据来源）
分级统计数据信息（区块，井名，井类别，总井

数，原产油量，单井产量统计，井组产量统计，区块产

量统计，油田名称）
产量完成情况数据信息（井号，井名，井类别，

总井数，开井数，日产油能力，日产水能力，日产气能

力，月产水能力，月产气能力，月产油能力，年产油能

力，年产水能力，年产气能力）
井类型（井号，井名，井别，总井数，开井数，备

注）
２．２　 系统架构

由于产量运行动态分析系统在需求上要求多终

端和开放性，考虑到系统的稳定性、可扩展性和可移

植性等特点，本次平台开发采用分布式框架，即用分

层的方法对产量运行系统进行业务处理［７］。 产量

运行的系统架构如图 ３ 所示。
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图 ３　 产量运行系统架构
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　 　 根据系统的总体架构图可以发现，整个产量运

行分析系统可分为 ３ 层设计，分别为表示层（客户

端）、ＲＥＳＴＦＵＬ 服务接口层和数据层。 其中，表示层

客户端主要为系统所有用户提供登陆和对应业务操

作服务；ＲＥＳＴＦＵＬ 服务接口层主要是提供对于业务

的支撑保障服务，服务于生产运行分析、产量构成分

析、产量统计分析以及用户信息管理这 ４ 大核心功

能。 数据层涵盖了用户的相关信息数据库、各种井

产量数据库及产量构成数据库和分级统计数据库，
为保持系统平稳运行提供数据支撑和保障。
２．３　 系统功能设计

基于 ＲＥＳＴＦＵＬ 架构的油田区块产量运行系统

设计，为了解决传统的产量运行软件中出现的信息

孤岛问题，使用服务理念即 ＲＥＳＴＦＵＬ Ｗｅｂ 的开发，
研究和实现产量运行系统。 对产量运行系统进行功

能分析、模块划分和低耦合的服务封装，有针对性地

建立基于 ＲＥＳＴＦＵＬ Ｗｅｂ 的产量运行系统。 本系统

主要分为 ４ 个功能模块：生产运行模块、产量构成模

块、分级统计模块和用户管理模块 ４ 部分。 功能模

块结构如图 ４ 所示。
（１）生产运行模块：根据产量数据表，实现不同

种类井的产量运行曲线图，输出产量完成情况统计

表。
（２）产量构成模块：实现不同方式的产量构成，

分析其产量构成情况。
（３）分级统计模块：根据区块、井组、单井来进

行产量统计，实现分级统计产量。
（４）用户管理模块：不同的用户分配不同的权

限来管理系统，并满足不同的用户需求。
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图 ４　 模块功能图
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３　 系统工作原理

不同操作系统、各种终端的浏览器向提供 Ｗｅｂ
服务的服务器发送 ＨＴＴＰ 请求，ＲＥＳＴＦＵＬ ＡＰＩ 利用

ＯＤａｔａ（开放数据协议）将各种数据转换为标准化，
再对 ＨＴＴＰ 请求进行数据的增添、删除、修改、查找

等处理［８］。 例如 ＵＲＩ （统一资源标志符） 路由和

Ａｃｔｉｏｎ 解析、路由选择和控制器选择等。 采用实体

对象映射模型（ＯＲＭ）封装，从产量运行系统的数据

库获取数据，并返回结果集 （ ＪＳＯＮ、ＸＭＬ 形式表

达），接着返回给请求源。 系统原理如图 ５ 所示。
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JSON、XML

HTTP（OData）
RESTFULAPI浏览器

图 ５　 系统工作原理
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４　 结束语

本文根据油田的区块产量运行实际背景流程，
使用基于 ＲＥＳＴＦＵＬ Ｗｅｂ 面向服务架构的新思想，
利用计算机相关协议以及软件开发技术，展开对产

量运行系统的软件架构设计和各种新型相关的开发

技术的研究，旨在利用 ＲＥＳＴＦＵＬ ＡＰＩ、ＨＴＴＰ 协议以

及 ＲＥＳＴＦＵＬ 风格和．ＮＥＴ 开发技术等有效方法，设
计一套基于 ＲＥＳＴＦＵＬ 接口的 Ｗｅｂ 服务应用框架，
帮助油田管理人员科学、高效、合理的进行产量分

析，达到科学化的管理，来提升油田区块产量，准确

及时地提出产量运行的合理化建议，实现增产提效

的目的。
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